a3 —— A AT e T A o I R T T G o ok
Discussion approfondie----Des possibilités et de \efﬂcacne de l'intelligence artificielle dans la gestion
des sites de plantation d'arbres, de reboisement et de conservation

i “« FL‘ N\
©@e-C-HOR %
PNUEUNEP EARTH DAY NETWORK ' ' ' '

481k URL: http//www.hkgnu.org  ##} / Le mél électronique / EMAIL: info@hkgnu.org

mrrir s !
A Green Future

3% TEL: (+852) 2407 8355 / 6976 2635 / 6778 2670 (Signal & Whatsapp)

|H&$Eﬁﬁﬁ ks Droits d'auteur réservés. Veuillez indiquer la source lors de toute reproductlon|

R s —— A L E e B AN
IR M GE R BB Y R RE AN

Discussion approfondie----
Des possibilités et de I'efficacité de l'intelligence
artificielle (IA) dans la gestion des sites de plantation
d'arbres, de reboisement et de conservation

BAEZ A RHIAMER x AL x —BILEE x ﬁégﬁi}ﬁ”‘*ﬁﬁﬂ%ﬁ*qﬂ AR (IA/
Intelligence Artificielle ) < Iy FRgRG " FIfE ARERRST | B¢ " PSR L o i w] DUE—2 1 By
—EH/MTEMERN S EIREEE R -

Dans le cadre de recherche précédemment congu de Gestion forestiére x Santé publique x Une
seule santé x Gestion des risques de catastrophe, 'intelligence artificielle (IA) ne doit pas étre
comprise simplement comme « I'utilisation de drones pour trouver des arbres » ou « ['utilisation
d'images pour identifier les arbres », mais peut étre développée en un systéme intelligent de prise de
décision et d'alerte précoce pour les foréts/zones de reboisement.

O S R (R -

Divisez-le en cing niveaux :
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Discussion approfondie----Des possibilités et de I'efficacité de l'intelligence artificielle dans la gestion
des sites de plantation d'arbres, de reboisement et de conservation

1. ATERE (A) AIUEREEBAEE ?

Comment l'intelligence artificielle (I1A) peut-elle gérer la plantation d'arbres ?

i EIEF A TREEEE - AR I %D R BT R BRI E -
ANTEREAT S -

L'application la plus directe consiste a passer d'une approche fondée sur I'expérience a une
configuration basée sur les données pour déterminer « quoi planter, ou planter, quand planter et
en quelle quantité ». L'lA peut intégrer :

o T pH-~ &KE - AHRE - B
pH du sol, teneur en eau, matiére organique, nutriments
o WO~ HERE B
Topographie pente, altitude
o SRR~ FERR ~ EUER EHAR AR
Données sur la temperature, les précipitations, la vitesse du vent et le climat a long terme
D VS A ETING
Télédétection satellitaire et imagerie par drone
o HUNIKEKSCE R
Données sur les eaux souterraines et I'hydrologie
o OBEIASEC H KA R
Taux de mortalité et de croissance antérieurs des arbres
o BRI AR E AR
Caractéristiques des especes d'arbres et informations sur les ravageurs et les maladies
o bHUFIR R AEUEENER

Données sur l'utilisation des terres et I'activité humaine

MR IETTISATEH]
Ensuite, un modeéle de prédiction est construit :

M —fER - e —EE - FORZK 5-20 ERARSFEERKERRE ?

" Quelles espéces d'arbres, a cet endroit, présenteront le taux de survie le plus élevé et les
avantages écologiques les plus importants au cours des 5 a 20 prochaines années ? |
EELEAUEK TSRS, R
Cette approche est plus scientifique que de simplement se concentrer sur le « nombre d'arbres
plantés ».
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2. AT (IA) TV THEME | AR 2R

L'intelligence artificielle (IA) peut gérer des « zones de reboisement » plutét que de simples

arbres individuels

SRR EEN T R EER B - EXE - $EEE > ATEHE

Il s'agit peut-étre d'une orientation plus importante ; le reboisement traditionnel implique souvent :

Reboisement — Inspections réguliéres — Identification des problémes — Intervention

manuelle

ANTARE (IA) ATLUBEERRY, -

ATERESRET — EiE - BN - ATEEST - FAEE - BEAA
L'intelligence artificielle (IA) peut étre transformée en :

Analyse et conception de I'intelligence artificielle (IA) -~ Reboisement — Détection et
surveillance — Analyse de I'lA — Prédiction et alerte précoce — Intervention de gestion

B4 -
Par exemple:
EHERE ATERE (A) TTBUBERE?
Problémes de gestion | Que peut faire l'intelligence artificielle (I1A) ?
BIASET (SRS ING - FCSi s i
Mort des arbres Identification des canopées anormales a partir d'images satellite / drone
fK TR 20K 7 KAV K oy BE
Pénurie d'eau Prévoir I'humidité du sol et la pression de I'eau dans les plantes
T RER ~ B ot R R

Ravageurs et maladies

Identification précoce des anomalies a partir des données foliaires,
de la canopée et spectrales

RRFOK K

Incendie de forét

IIMTRZIRARIE ~ IR ARG BN
Analyse des données sur l'aridité, I'état de la végétation et les
données météorologiques

KRk

Erosion des sols

ATERE (IA) + B SR Ba + FEpRsimy i b
IA + MNE — Modéle Numérique d’Elévation + Modéle de
précipitations : prédiction des zones a haut risque

UNELLY)

Plantes envahissantes

BRI

Identification par vision informatique des espéces envahissantes
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RIRAE & T (RGBS A AR

Croissance des arbres | Etablir des modéles de croissance individuelle ou Communautaire
BRI AT T E AR MR T

Absorption du carbone | Estimation de la biomasse / séquestration du carbone

AL BB AT Bk o (R B )4l

Densité forestiere Analyse automatique de la canopée et de la structure du

peuplement forestier

T i A e

Risque pathogéne

FHREE - B~ NEEBERES
Intégrer les données relatives a I'environnement, aux animaux et
aux activités humaines

FI N TEENVEIEFERE T EHGHEESR - MEEGMWEE B EKE S AN EE
(Gestion prédictive ) -

Par conséquent, la véritable valeur de l'intelligence artificielle (IA) n'est pas de « remplacer les gardes

forestiers », mais de permettre a ces derniers de passer d'une surveillance passive a une gestion

prédictive.

3. EERASEENZE T ATERE (JA) + Bir%4 (Jumeaux numériques) |
Encore plus précieux pour la recherche, "Intelligence Artificielle (IA) + Jumeaux
Numériques

72 CNRS(ABIB MW 5E L) 2 AgroParisTech JHRIFINTFEK: - BAWIFEEERZEIIS
M€ - RIS P — (HEL T ARG EE Y T R -

Pour élever la recherche au niveau du CNRS (Centre national de la recherche scientifique) ou

de I’AgroParisTech, il est encore plus précieux d'établir un jumeau numérique de la forét : c'est-a-
dire de créer une « forét virtuelle » sur un ordinateur qui est mise a jour de maniére synchrone avec
la zone de reboisement réelle.

Blan—{E 100 AEHEARE - FILLA

Par exemple, un site de reboisement de 100 hectares pourrait comprendre :

BE + EAK + VBERMNE + R + 1 + WHEERLAR

Satellite + Drone + Capteurs de I'Internet des objets (IdO) + Météo + Sol + SIG
y

ATERE (IA) | W8T

Intelligence Artificielle (IA) / Apprentissage automatique
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l
Bfrees
Jumeaux numériques
l
R E LSS - 140
Simuler différents scénarios de gestion, par exemple :
o NERE
Pas d'irrigation
o JERE 10%
Irriguer a 10%
o BhDfEITE R
Accroitre la diversité des especes d'arbres
o TEERALE
Supprimer un certain type d'arbre
o WERORK A
Ajouter des pare-feu
o PEHARIEY)
Lutte contre les plantes envahissantes
. DR
Modifier la densité de plantation
o BRA MR IERT
Des pluies extrémes se sont produites
. BEER
Sécheresse
o WAHEE

Des parasites et des maladies apparaissent

e NTEEE (IA) FILIEIE  TREMTERAEERI A BRI - TR AMIE TR ~ IRIHF ~ KL
R RAEYIZ B ER 7 ) SR A TR R AT A R AR S s, -

Enfin, l'intelligence artificielle (IA) peut répondre a la question suivante : « Si nous prenons
maintenant des mesures de gestion A, qu'adviendra-t-il de la mortalité forestiére, de la séquestration
du carbone, de la conservation des sols et de I'eau et de la biodiversité dans cing ans ? » Cela passe
de la surveillance par I'lA a I'aide a la décision par I'lA.
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4. FEEVIZEATE  ATEE (A) x —B(CbiEmE

Axe de recherche le plus intéressant : Intelligence Artificielle (IA) x Une seule santé

B ] DU FTRARAREL A SRR AT ST B RAE SR IR AP U TR A EE A DU 2
Cela rejoint directement les recherches antérieures sur les foréts et la santé publique ; car les foréts
ne se limitent pas aux « arbres », la gestion forestiére peut avoir une influence sur :

AMAERELRER

Ecosystéme forestier

l

FEEBYIA

Répartition de la faune

l

A TE

Hote pathogéne

l

B (B~ 185 )

Vecteurs (moustiques, tiques, et caetera)
l

T I RS ERI

Environnement pathogéne

l

NERBERE

Opportunités d'exposition humaine
l

PSSR

Risques pour la santé publique

PRI AT BT © AR (IA) BREERY " —H L@ ) At
Par conséquent, un systeme de gestion forestiere « Une seule santé », s’appuyant sur l'intelligence
artificielle (IA), peut étre mis en place

B0 A TS HE RIS -

Par exemple, l'intelligence artificielle analyse simultanément :
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o AMIER

Végétation forestiere

o HPEERY)
Animaux sauvages
. KEg
Masse d'eau
o« i
Sol
o B
Climat
o TR
Vecteurs

o NEUEE)
Activités humaines
o IIHEFIFEL

Changement d’'affectation des terres

B AR - ERER — RERERE - REBERRITEHIERA -
Etablissement: Un modéle prédictif pour I'environnement forestier — risque écologique —
transmission de pathogénes — risque pour la santé humaine

ERLEE TATREE (IA) FIERS ) &—EEXR -
C'est un niveau supérieur a celui de « l'utilisation de l'intelligence artificielle (IA) pour planter des
arbres ».

5. BUDUIMASEEEIER : NTHERE x AW B AN K ERERRFE
Elle peut également intégrer la médecine de catastrophe : Intelligence artificielle (IA) x
Réduction des risques de catastrophe fondée sur la nature (RRCN)

ERIFEESREAN RS - AMWEEARG IR TR B R0 S E ERRlEE - F

Il s'agit d'un domaine trés intéressant a explorer en profondeur ; la gestion forestiére elle-méme peut
constituer une forme de « réduction des risques de catastrophes fondée sur la nature (RRCN) » ; par
exemple :
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FRpE TR

Forét / reboisement

— B DHEFEIER Réduire le ruissellement de surface

— BEJEARER Réduisez le risque de coulées de débris

— J&/DiK Réduire les inondations

— {75 /KE Protéger les sources d'eau

— [F{EMHEE Réduire les températures extrémement élevées

— =R E Améliorer le microclimat

— SR ERSY AR RE K A\ A E S Réduire certains risques écologiques et de santé publique

AT (A RE]RATEH « Tb— 5 A EZ BB - A e KRR R R AR S8 25 R R
fa 2 )

Lintelligence artificielle (IA) peut prédire : " Quelles foréts devraient étre gérées en priorité afin de
minimiser les catastrophes futures et les risques sanitaires ? |

TEESY B R TT 28 HSEAMEER » (EMB VERER ~ SEEFAI A IS 2

A ce stade, la question de recherche n'est plus simplement : "L'intelligence artificielle (IA) peut-elle
améliorer l'efficacité de la plantation d'arbres ? | Elle devient plutét : " L'lA peut-elle servir de solution
fondée sur la nature pour améliorer la gestion forestiere, réduisant ainsi les risques
environnementaux, de catastrophes et de santé publique ? |

6. THR ) FEZEREL?

Comment quantifier « I’efficacité » ?

EBIREET PR NER T AR (IA) RAR - MEZET — BRI A L B AL
ETRHIELIAEL 5 Fl0 -

Ceci est trés important ; la recherche ne devrait pas se contenter d’affirmer que " I'intelligence
artificielle (1A) est efficace ; , mais plutét établir un cadre comparatif qui oppose I'lA a la gestion
forestiére traditionnelle ; par exemple :
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Ei=L fHagEE ATERE(AEEEE

Indice Gestion traditionnelle Gestion assistée par
I'intelligence artificielle (1A)

NSRS A 1

Taux de survie des arbres Point de référence

FLERE HhtE )

Croissance annuelle Point de référence

FEBEHIK poi i

Eau d'irrigation Point de référence

N T B Hote !

Temps d'inspection manuelle Point de référence

I sk S BRI ] LI FEA

Période de découverte des Plus tard A l'avance

maladies et des ravageurs

K TR &) TEOHI

Alerte incend Passif Prédire

HERERA Sk l

Codts d'entretien Point de référence

BRI AT Hooke 1

Absorption du carbone Point de référence

GRUEZPdR B 1

Biodiversité Point de référence

KAk HeAE !

Erosion des sols Point de référence

A S i !

Risques pour la santé publique Point de référence

IR DUEETT | BB EARIE R - - R + U + KR+ £F + AEE > RO H24E

JEFEARE -

Une autre possibilité serait d'établir un indice d'efficacité de la gestion forestiére, intégrant
I'écologie + I'économie + le climat + les catastrophes + la santé publique dans un indicateur

multidimensionnel.

7. EATERE (A) BARNEE . 2 TR # EEISRIERE - (0 A T Rt
Bl Rl - (SRR AAE
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Cependant, I'un des principaux risques de l'intelligence artificielle (IA) est que « des modéles
précis # des décisions de gestion correctes ». Par exemple, I'lA pourrait croire
qu'une certaine espéce d'arbre pousse plus vite, alors qu'en réalité, il pourrait s'agir de :

o WS EETER Faible biodiversité

o J4FEAE/K Consomme une grande quantité d'eau

o MK S EE Risque d'incendie accru

o KBRS T Devenir un hote pour les parasites et les maladies
o HHEEA1EY) Déplacement des plantes indigénes

A RE BRI AL & » TIEZIEREARENERAREN  SEEFI ARG - ke
B ~ ARG -

Par conséquent, nous ne devons pas seulement viser la croissance maximale des arbres, mais aussi
la résilience maximale de I'écosystéme ; c'est la qu'interviennent les concepts d’Une seule santé, de
Santé planétaire, et d’Ecosanté.

8. 5T o ln 24 ¢

Cadre d'orientation de la recherche :

ATE#E (IA) Intelligence artificielle (1A)

!

FMAESH] Surveillance des foréts

!

FMATEH] Prédiction forestiére

!

FbhBfir &4 58 Jumeaux numériques de la forét
!

HEEMEZ SR Gestion adaptative des foréts

!

FHH E AR TS Solutions fondées sur la nature (SFN)
!

ERERAKERRIEE + —fB{LiRER + MEREE

Réduction des risques de catastrophe fondée sur la nature (RRCN) + Une seule santé + Santé
planétaire

y
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HEETH: Résilience communautaire
!
PRI K AL A B

Réduire les risques environnementaux, de catastrophe et de santé publique

e R T AT AR ) TEMATAERE (IA) MREWEE » (ERMRARERE - KERA
HEERRE " ERRENERTE -
BEVTRPEGER B AT « N\TEERRNE - SMEERNAE " BERRFEEHATTE, K
TERERN K SRR, 2RISR | MR, RERAES  MAREERKBRBAIRRE
R -
Cette recherche dépasse le simple cadre de ' la plantation d'arbres assistée par l'intelligence
artificielle (IA) ; ; elle vise a optimiser la gestion forestiére grace a I'lA, transformant ainsi les
foréts en solutions fondées sur la nature (SFN) pour atténuer les risques environnementaux,
les catastrophes naturelles et les risques sanitaires.
Cette orientation constitue un prolongement naturel : L'lA représente la couche technologique, la
gestion forestiére représente la couche d'intervention, les solutions fondées sur la nature
(SFN) et réduction des risques de catastrophe fondée sur la nature (RRCN) représentent la
couche stratégique, I'approche « Une seule santé » représente le cadre d'intégration, et la
santé publique et la médecine de catastrophe représentent la couche d'application finale.

—— (BEBEEE) BEEESESMEHE(EEHERATE RREMGTHE) - BEEZAE
Le comité du projet et du réseau mondial de million d’arbres, la campagne pour un milliard d’arbres,
le programme de ‘plantons pour la planete’, sous le cadre du Programme des Nations Unies pour
’Environnement / PNUE - la division hongkongaise / CIMTPNHK — Committee of International Million
Trees / Forest Project — Hong Kong Region, with the “Billion Trees Campaign” and the “Plant for the planet”
Program, under the framework of United Nations Environment Program / UNEP ;
B EHGOEHAGSE
L’association d’écologie de Hong Kong / HKGNU — Hong Kong Green Nature Union ;
% La fondation de HIMA — Hong Kong / The HIMA Foundation HK,
B HhERFEMETEIEE S / La fondation de ‘plantons pour la planéte’ — Hong Kong /

The Plant-for-the-planet Foundation HK (FPPLPHK-PFTPFHK)
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